Voda

sumarni vzorec H,0, systematicky nazev oxidan

Za normalni teploty a tlaku je to bezbarva,

Cira kapalina bez zapachu, v silnéjsi vrstvé namodrala.
Vyskytuje se ve trech skupenstvich:

a) v pevném — led a snih
b) v kapalném — voda
c) v plynném — vodni pdra

Systematicky se voda nazyva , oxidan“

Nazev vychazejici z toho, Ze se jedna o anorganicky jednojaderny hydrid.

IUPAC (Mezindrodni unie pro Cistou a uzitou chemii) uvadi ve svych nazvoslovnych
doporucenich i anglicky systematicky nazev , dihydrogen oxide”, obdobny Cesky
nazev ,,oxid vodny“ se v odborné literature nepouziva. | vodborném jazyce se vsak
pouzivalo a pouziva trividlni oznaceni ,voda“.

Podle poctu neutron(l v atomu vodiku rozliSujeme

e lehkou vodu (oba vodiky jsou protia, strukturni vzorec je ‘H,0)

e polotézkou vodu (jeden vodik je protium a jeden deuterium, strukturni vzorec
se dd zapsat jako HDO),

e té%kou vodu (oba vodiky jsou deuteria, strukturni vzorec je °H,0, ale d4 se také
zapsat jako D,0; voda vyrobena z tézkych atomuU vodiku, v pfirodé se nachazi
zcela bézné ve smési s normalni vodou v nizké koncentraci, tézka voda slouzila
ke konstrukci prvnich atomovych reaktor()

e tritiovou vodu (zvana téz supertézkd voda) kde oba vodiky jsou tritia, strukturni
vzorec je *H,0, ale da se zapsat i jako T,0

Rozdéleni vody podle tvrdosti
e meékka — obsahuje malo mineralnich latek
e tvrda —z podzemnich pramenu, obsahuje vice minerdlnich latek

podle salinity (slanosti)
e slanavoda
e sladka voda

brakicka voda (vznikld misenim sladké a slané vody napf. v Usti fek do mote)

podle mikrobiologie
e pitnd voda — je vhodna ke kazdodennimu pouZiti, je zbavena necistot, obsahuje
vyvazené mnozstvi mineralnich latek tak, aby neSkodily zdravi, napf. mineralni
voda (obsahuje mnoho mineralnich Iatek), muizZe to byt i balena voda



e uzitkova voda —v primyslovych zavodech (snizi se tvrdost vody a ta se zbavi
Fe®* a Mn*) a v potravinafstvi — vyzaduje dezinfikovanou vodu
(chlérovani, ozonizace, ozarovani ultrafialovym zarenim), napf. napajeci
voda (voda pro parni kotle, zbavena mineralnich soli, aby nevznikl kotelni
kamen, ktery zanasi potrubi, nebo voda urcena k napojeni zvifat (ma odlisné
parametry nez voda pitna)

e odpadni voda, napf. splaskova voda

Tvrdost vody

Veli¢ina nejcastéji udavajici koncentraci kationtl vapniku a horciku ve vodé.

Celkovou tvrdost mlUzeme rozdélit na
e prechodnou (uhli¢itanovou - karbonatovou)
e astalou

Pfechodnou (karbonatovou) tvrdost vody zplsobuji rozpustné hydrogenuhlicitany a
to predevsim hydrogenubhlicitan vdpenaty Ca(HCOs), a hydrogenuhli¢itan
hofe¢naty Mg(HCO3), - |ze odstranit prevarenim — dekarbonizaci:

Ca(HCOs), - CaCO3 + H,0 + CO,
Mg(HCOs), - MgCOs + H,0 + CO,.

Varenim se vSak nezbavime tvrdosti trvalé (nekarbonatové).

Tvrdost trvala - siran vapenaty CaSO, a siran horec¢naty MgSO,.
K jejich odstranéni pouzivdme srazeni plisobenim hydroxidu
vapenatého Ca(OH), a uhli¢itanu sodného Na,CO;

Ca(HCOs), + Ca(OH), - 2CaC0s + 2H,0
Mg(HCO3), + Ca(OH), - CaCO3 + MgCO3 + 2 H,0
MgSO, + Ca(OH), - CaS0O, + Mg(OH),

CaS0O, + Na,CO; - CaCOs3 + Na,S0O,,

-> rozpustné hydrogenuhlicitany a sirany se prevedou na méné rozpustné normalni
uhlicitany a to uhli¢itan vapenaty a uhli¢itan horecnaty, resp. hydroxid horecnaty.
Hodnotu tvrdosti vody uvadime v mmol/I nebo tzv. némeckych stupnich tvrdosti
(dGH — Grad deutscher Gesamtharte). Jeden némecky stupen odpovidad 10 mg CaO v
jednom litru vody. Soucasna ¢eska norma stanovuje tvrdost vody podle koncentrace
Ca a Mg (mmol/I). Mezi uvedenymi jednotkami je mozno priblizné prevadét podle
vztahu 1 mmol/l = 5,61°dGH.

Z celkové tvrdosti vody jsou odvozeny tyto Udaje tvrdosti vody:

e 1az10°znaci vodu mékkou,
(do 5° zvlasté meékka)



e 10-20° znadi stredni tvrdost
e 20-30° znadi vodu tvrdou
e pres 30° zvlasté tvrdou.

Fyzikalni vlastnosti

mimoradné chemické a fyzikalni vlastnosti vody 5+
jsou dlsledkem geometrie jeji molekuly. Atomy v ni
vadzané nejsou usporadany linearné (v jednépiimce),

ale chemické vazby mezi atomy sviraji uhel pfiblizné
105°.

Polarité vazeb a zminéné nelinearité molekuly vdéci
molekula vody za svoji polaritu.

Molekula vody je polarni => dobra rozpustnost 8+
polarnich a iontovych latek ve vodé | 95.84pm
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Vytvari vodikové mustky (vazby) - druh slabé vazebné interakce mezi molekulami.
MuUzZe se uplatnit i v rdmci dvou casti jedné molekuly. Je podstatné slabsi nez iontova
nebo kovalentni vazba, ale silnéjsi nez vétsina ostatnich mezimolekularnich sil.
Vodikovou vazbu tvorfi na jedné strané skupina
vodik + silné elektronegativni prvek

(napriklad kyslik nebo dusik) a na druhé strané
atom s volnym elektronovym parem (napfiklad
opét kyslik, fluor nebo dusik).

Anomalie teplotni objemové roztaznosti : %:@
(anomdlie vody). Hodnota teplotniho soucinitele

objemové roztaznosti zavisi nejen na druhu Cﬁ}

latky, ale také na teploté. Pro vétsinu latek je h ﬁ Cﬁ@

kladny, tzn. Ze objem télesa se se vzrUstajici ( ,
teplotou zvétsuje. Zajimavou (a z hlediska d 1
existence Zivota dlleZitou) odchylkou je

objemova roztaznost vody. Pri zvySovani teploty
od 0 °C do 3,98 °C se objem vody zmensuje a jeji hustota se zvySuje. Hustota vody je
nejvétsi pri teploté 3,98 °C, pri dalSim zvySovani teploty dochazi ke snizovani hustoty
vody (a tedy ke zvétSovani objemu).

PFi ochlazovani vody k bodu mrazu bude klesat ke dnu nejdfive voda o teploté 3,98 °C
(protoze ma vyssi hustotu), ¢imz bude vytlacovat k hladiné chladnéjsi vodu.

Chladnéjsi voda na hladiné proto zamrzne dfive a vytvofi pfikrov, pod nimz se m(ize
udrzet zivot i v zimé.




Teplotni zavislost hustoty destilované vody

hustota / kg:m*
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Anomalie vody

+ Vétsina latek s rostouci teplotou zvétsuje
objem

* Voda je vyjimka — nejmensi objem ma pfri
4°C, od 4°C do 0°C se objem vody zvétSuje
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