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Prirovnani

~ Elektrony = obyvatelé paneloveho domu
> Kde bydli panii Kostkova?
> Musime udat patro a cislo bytu.

» Stejne lze popsat misto
nejpravdepodobhnejsiho vyskytu
elekironu v obalu.
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Kvantova cisla

Hlavni kvantoveé Cislo - n
Vedlejsi kvantove cislo - |
Magneticke kvantove cislo - m
Spinove kvantove cislo - s



Hlavni kvantove cislo - n

> Slouzi k popisu hladiny, ve ktere se
nachdzi e- (které patro)

> MuZe nabyvat hodnot celych kladnych
cisel(n=1,62, 3...)
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> Rozhoduje orenergii e a ol jeho
vzddlenoesti od jadra



Vedlejsi kvantoveé cislo - |

~ MuZe nabyvat hodnot od Oaz po n-1
(napr. pron=2 jel=0a 1)

~ Vedlejsii kvantove cislo spoleche
st hlavnim kvantovym cislem urcuje
energii elektronula rozhoduje o fvaru
orbifalu



Magnetické kvantove cCislo - m

> Urcuje orientaci jednotlivych orbitall
v prostoru vzhledem k tirojrozmernému
systemu souradnic

> Nabyva hodnot od -/pres Odo: #/ (napr.
prol=1jem-=-1,0,1)



Spinove kvantove cislo - s

> Popisuje vnitrni moment hybnosfi
(spin = rotace)

> Muze nabyvat hodnot pouze +#1/2a -1/2



Kvantova disla

Hlavni n Vedlejsi | Magnetické m
1 o) 0,
0 0
z 1 -1,0,1
0 0
s 1 -1,0,1
2 -2,-1,0,1,2
0 0
1 -1,0,1
4
2 -2,-1,0,1,2
3 -3,-2,-1,0,1,2,3




Tvary a prostorova
orientace orbitalt



Orbital s

>Orbitals n=1= /=0 2 m =0

> Ma tvar koule, jejiz polomér se
s rostouci hodnotou # zvetsuje

> Kazda hladina elektronoveho obalu
obsahuje pouze jeden orbital s



Graficke znazorneni orbitalu s




Orbitaly p

> =1 ®m=-1,0,1 = 3 typy orbitall p

> Visechny: tri orbitaly tiypu p mayji stejnou
energii, ale lisi se prostorovou orientaci

» Oznacu|ji se jako degenerovane

Majitstejnouhodnotiu hlavhihera vedle|siho
kvantioveho cisla (Tedy/stejnouenergii) a lisi'se
V. cislermagnetickem
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Orbitaly d

> l=22m=-2,-10,1, 2= 5 ruznych
orbitalu d

> Jsou opet degenerovane - majii stejnou
energii a lisi se prostorovou orientaci
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Orbitaly f

. /=3 m=-3-2-101223>7
energeticky rovnocennych orbitalt

~ |souldegenerovane






1. Zapis orbitalu podle ramecka

> VSechny ramecky . s
stejne velke
~ U degenerovanych l.. -

orbitall s
rémlegky sepoji do llll. ¢
celku

> Elekirony se .llll.l f

zhazornujirsipkami




Priklady:

> Zapis 1 elektronu v orbitalu s

s 2 elekfronu v orbitalu s




2. Zapis orbitalu pomoci hlavniho
a vedlejsiho kvantového cisla

Vedlejsi kvantové
cislo |

Typ orbitalu S P d f




Hlavni Pocet
kvantove cislo elektronu
Typ
orbitalu

. Cte se ,jedna es dva'

> Vorbitalu typu s (/' = O)prvni vrstvy
(ni = 1)'se hachazi dva' elekirony




Priklady:

1. Zapiste, ze v orbitalu 3s se nachazi
2 elektrony.

3s°

I, Zapiste pomoci ramecku, ze v orbitalu
3d je Jeden elektron.

3d

1




Zakladni pravidla obsazovani
orbitalu elektrony.



Pauliho vylucovaci princip

> Plati vseobeche

.Kazdy orbital charakterizovany fremi
kvantovymil cisly muze byt obsazen
nejvyse dvema elektrony, kiere se lisi
spinovym kvantovym cislem."



Hundovo pravidlo

,Orbitaly se stejnou energii
(degenerovane) se obsazuji hejprve
vsechny po jednom elektronu.
Nesparovane elektrony

v. degenerovanych orbitalech mayji stejny:
spin.-

Pr: 2p°

i i i




Vystavbovy princip

,Elektrony v atomu obsazuji orbitaly
podle stoupajici energie, orbitaly s nizsi
energii se zaplnuji drive nez orbitaly

S/ energii vyssi.

~ Energie orbitalt se zvysuje s rostouci
hodnotiou souctu 7.+ /

> Jiestlize majjildva ruzneé orl;i’raIK stejny
soucet n+//(3sia 2p), zaplhi elekirony
drive orbitalls mensim h (2p)




Vystavbovy princip

~ Jednotlive orbitaly, serazeny podle
postupneho zaplnéeni elektrony

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d
5p 6s 4f 5d 6p ...



> Orbitaly 3d (soucadst 3. vrstvy el. obalu)
se zaplhuji pozde i nez orbitaly 4s,
| kdyz ma ctvrta vrstva vyssi energii nez
freti vrstva.

~ Prirovnani:
Petipokojovy: byt ve tretim patre dovoli
mayjitell domulobsadit az po obsazeni
jedhopokojoeveho bytulv patre ctivriem.



» Pocet orbitalt v kazdé vrstve
elektronoveho obalu je dan vztahem:

n2

> Maximalni' pocet elektront ve vrsfve
urcuje vziah:

2=



Vyjimky v elektronové konfiguraci

Cr: VI.B sk. , valencni konfigurace 3d° 4s?
Pd: VIII.B sk, 4d!0 5s°

Pt: VIII.B sk., 414 5d° 6st

Cu: L.B sk., 3d'94s!

Ag: I.B sk., 4d'° 5s!

Zn: ILB sk., 3d® 452

Cd: IL.Bisk., 4d'© 552



Zapis elektronove konfigurace

1. Napiste elektronovou konfiguraci
atomu fluoru.

Atom fluorumad v jadre 9 protont
a v. obalu 9 elektrond.

oFi1s?2 252 2pP

s 2s 2p

of: | TH || U IR




Zapis elektronove konfigurace

1. Zapiste elektronovou konfiguraci
atomu uhliku.

C: 152 252 2p*

C:ls  2s 2p

Tl Tl T T




Ukol pro vds!

Zapiste elektronovou konfiguraci atomu

vv/

horciku.

»Mg: 1s2 252 2pb 352

SMagi1s 23 2p 33

Tl T Tt 1L ] 1 Tl




Zapis elektronove konfigurace
s vyuzitim vzacneho plynu:
Li: [He] 2st
,Be: [He] 257
sB: [He] 2s¢ 2p!
«C [He] 252 2p*?




Zapis elektronové konfigurace
kationtu a aniontu:

[ Li*] : 182

[ O%]: 1s2 252 2p°



