Komplexni slouceniny

1. Charakteristika komplexnich slouc¢enin

Kromé slouéenin obsahujicich ryze vazby kovalentni anebo iontové existuji rovnéz slouceniny, které obsahuji vazbu
komplexni. Ta je typicka tim, Ze cely elektronovy par tvofici chemickou vazbu poskytuje jedna ¢astice, jeZ se nazyva donor

(darce). Valenénim elektronlim poskytuje volny (vakantni) orbital druha z vazanych ¢astic nazyvana akceptor (pfijemce).
2. Ligandy a centralni atomy

Komplexni vazba se nachazi mezi ligandem (L) a centralnim atomem (M). Ligandy maji bud zaporny, anebo Zadny naboj

(jejich oxidacni ¢isla jsou mensi anebo rovny 0), zatimco centralni atom muZe mit naboj (oxidacni ¢islo) libovolny.
Priklady ligandd: F,, Sz, OH-, SCN-, NOs, PO, H,O & NH;
Priklady centralnich atomu: Cuz, Al3, Crs+, Co, Fe, Cl- i Br-

Centrdlni atomy se spole¢né s ligandy zapisuji do hranaté zavorky, na prvnim misté se uvadi obsazené centrdlni atomy
nasledované vyctem ligandu. Viceprvkové ligandy se uzaviraji do kulaté zavorky.
[Centralni atom (ligand)]

3. Koordinacni Cislo

Kazdy centradlni atom ma své koordinaéni ¢islo, které vyjadiuje celkovy pocet k nému navazanych ligandd. Koordinacni

Cislo mdzZe prevysSovat oxidacni ¢islo centralniho atomu.
[Fe(CO)s] — koordinacni ¢islo 5
[Co(NH:):(H.0).] — koordinacni ¢islo 6 (2+4)
[Cu(NO:)(CN),] — koordinacéni Cislo 8 (1+7)
4. Nazvoslovi komplexnich slou¢enin

Jestlize ma centrélni atom kladné oxidacni Cislo, pFipojujeme k jeho nazvu koncovku odpovidajici tomuto naboji (-ny, -
naty, -ity aj.). V pfipadé nulového oxidacniho Cisla se nazev prvku mlze zachovat a pfipojit se k nazvu ligandu (viz. dale),

anebo se k ndzvu ptida koncovka 2. padu. Pfi zaporném oxidacnim Cisle se vidy uziva koncovka —id.
[Cor(Ligand)"] — Ligandkobaltnaty komplex
[Coo(Ligand)e] — Ligandkobalt anebo Ligand kobaltu

[Co"(Ligand)-] — Ligandkobaltid



Pfehled ligandi

Kazdy komplex mizZe obsahovat vétsi mnozstvi ligandU. Poté se zapisuji v abecednim poradi (dle angli¢tiny — Ch = C)

jejich nazva.

Spatny zapis: [Cr(SCN)«(NHs),]- [CoCI(H.0)s]2

Spravny zapis: [Cr(NHs)2(SCN).]- [Co(H:0)sCl]>+

Jak vyplyva z uvedenych ptikladl, komplexni slouéeniny nemusi byt vidy elektroneutralni ¢astice, ale mohou mit téz
formu kationtu (kladné ¢astice) ¢i aniontu (zaporné ¢astice). Nazev komplexu se vytvaFi témito zplsoby: 1. V pfipadé, Ze
je komplexni sloucenina elektroneutralni a ma k sobé navazany cizorody kation ¢i anion, tak se slouci nazev centralniho

atomu a ligand( a doplni se nazvem zminéného aniontu ¢i kationtu:
K[Co(CO).] — Tetrakarbonylkobaltid draselny
H[AuCl.] — Kyselina tetrachloridozlatita
NO.[PtFs] — Hexafluoridoplati¢nan nitrilu
[Pt(NH:).Cls]Cl — Chlorid diammin-trichlorido platicity
[Pb(NH:)s(OH).]CO; —Uhlicitan tetraammin-dihydroxidoolovicity
2.V ptipadé nulového oxidac¢niho Cislo centralniho atomu i ligand( se nazev utvori bud:
a) Utvorenim podstatného jména z nazvi ligand( a pridavného jména z nazvu centralniho atomu s koncovkou 2. padu:
[Co(CO)s] — Pentakarbonyl kobaltu

[Fe(NO)s] — Hexanitrosyl Zeleza

b) Utvorenim postatného jména z nazvl liganda a centrdlniho atomu:
[Co(CO)s] — Pentakarbonylkobalt
[Fe(NO)s] — Hexanitrosylzelezo

3.V pripadé, Ze je komplex elektroneutralni a nema k sobé navazan Zadny cizi anion ¢i kation, pak se nazev vytvofi z

podstatného jména komplex a pfidavného jména z nazvi ligand( a centralniho atomu:
[Co(NO.);] — Trinitritokobaltity komplex

[Os(OH).0.] — Dihydroxido-dioxoosmiovy komplex



[Zn(H:0).Cl.] — Diaqua-dichloridozinecnaty komplex

4.V ptipadé, ze je komplex zadporny, oznaci se podstatnym jménem anion a doplni pfidavnym jménem vzniklym

spojenim nazvu ligandl a centrdlniho atomu:
[Fe(CN)s(NO)]> — anion pentakyanido-nitrosylzelezity
[AuCl;(OH)]- — anion trichlorido-hydroxidozlatity

5.V pfipadé, Ze je komplex kladny, oznaci se podstatnym jménem kation a doplni pfidavnym jménem vzniklym spojenim

ndzvl ligandl a centralniho atomu:
[Cr;(CH:CO0)s0]* — kation hexaacetato-oxotrichromity
[Col(NH:)s]> — kation jodido-pentaamminkobaltity
5. Vyskyt komplexnich sloucenin

Komplexni slouceniny se pfipravuji prevainé uméle, avsak mizeme je nalézt i zcela volné v prirodé. Krystalohydraty
(hydratované soli), napf. moda skalice CuSO. ¢ 5 H,O jsou ve skutecnosti komplexy — u zminéného pentahydratu siranu
médnatého je centralnim atomem kation médnaty, funkci ligandu maji molekuly vody a siranovy anion je cizorody. Jeho
skuteény nazev je siran pentaaguamédhnaty a vzorec pak [Cu(H.0)s]SO..

"Ve zkumavce si pripravime 10 % vodny roztok siranu médnatého (modré skalice) a pomoci pipety k nému priddme nékolik

kapek Epavkové vody. Pozorujeme, Ze roztok ztmavl. Pficinou tohoto jevu je skutecnost, Ze molekuly amoniaku se k

atomu médi vaZou silnéji neZ molekuly vody. Vzniklym komplexem je siran tetraamminmédnaty [Cu(NH;),]SO.."

Mezi pfirodni komplexni slouéeniny fadime napfiklad chlorofyl (zelené rostlinné barvivo) ¢i hemoglobin (Cervené krevni

barvivo).
6. Priklady komplexnich sloucenin

Siroka 8kéla rGznych obor vyuzije komplexni slou¢eniny. Aplikuji se pfi vyrobé plastd, barviv anebo se uzivaji v analytické
¢i jaderné chemii. S vyuZitim komplexd Ize znehodnotit jedovaté kyanidy Ci pFipravit tfaskaviny (napt. acetylid stfibrny
Angz).

"Do vodného 10 % roztoku kyanidu draselného KCN priddme nékolik kapek siranu Zeleznatého FeSO. Vznikad Zluty

hexakyanidoZeleznatan draselny Ki[Fe(CN)s]. Po dvou minutdch priddme k pfipravenému roztoku kapku koncentrované



kyseliny chlorovodikové. Pozorujeme vylucovdni berlinské modri, coZ je trividlni ndzev pro hexakyanidoZeleznatan Zelezity

Fes[Fe(CN)s]s. Timto zpisobem jsme znehodnotili prudce jedovaty kyanid."

Dusi¢nan diamminstiibrny [Ag(NH:).JNO: je amoniakdlni roztok dusi¢nanu stfibrného vyuZivajici se pfi pfipravé

traskavého acetylidu stfibrného Ag.C, zavadénim ethynu (acetylenu) do néj.

HexakyanidoZeleznatan draselny Ki.[Fe(CN)s] trividlné Zluta krevni s, se pfipravuje reakci kyanidu draselného s
Zeleznatou soli. Dobfe se rozpousti ve vodé, s Zelezitymi solemi poskytuje berlinskou modf. Pfizvisko ,,krevni* ziskal
historicky, nebot se pivodné pfipravoval tavenim uhli¢itanu draselného K,CO:s s krvi (jednalo se o reakci s v ni obsazenymi

dusikatymi latkami).

HexakyanidoZelezitan draselny Ks:[Fe(CN)d] trivdlné cervend krevni sll, je dobte rozpustny ve vodé. Jeho vodny roztok
mirné svétélkuje (pistacioveé). S chlorecnanem draselnym ho lze aplikovat pfi pripravé zapalné snlry. Jeho reakci s

Zeleznatymi solemi vznika Turnbullova modr (hexakyanidoZelezitan Zeleznaty Fes[Fe(CN)e]..

Hydroxid tetraamminmédnaty [Cu(NHs).]J(OH). trividiné Cinidlo Schweizerovo, je dobrym rozpoustédlem celulosy, coZ

umoznuje jeho vyufZiti pfi vyrobé hedvabi.



