ZAKLADNI VZORCE PRO CHEMICKE VYPOCTY

Skute¢na hmotnost atomi a molekul je nepiedstavitelné mala. Jeden atom uhliku (6 p*, 6 €", 6 no) ma
hmotnost 1,9 . 10 kg.

RELATIVNI ATOMOVA HMOTNOST A,

- je hmotnost atomu vztazena k atomu uhliku (najdeme v periodické tabulce), je bezrozmérna.

pt. A((H) = 1, A(O) = 16, A(Na) = 23, atd.

RELATIVNI MOLEKULOVA HMOTNOST M,

- je dana souctem relativnich atomovych hmotnosti, je bezrozmérna.

LATKOVE MNOZSTVIi n

Mnozstvi latky pfi reakci mizeme vyjadiit hmotnosti (5 g) nebo objemem (5 ml).

Velicina, ktera udava pocet ¢astic (atomi, molekul, iontl) v latce, se nazyva latkové mnoZstvi.

Nn=N/Na n ... latkové mnozstvi
N ... celkovy pocet castic latky
Jednotka ... 1 mol Na...Avogadrova konstanta Na = 6,023 . 10 mol™

(udava pocet castic v jednom molu chemické latky)

Latkové mnozstvi 1 mol obsahuje 6,023 . 10 &astic (Avogadrova konstanta).

Cteme:

znacka nebo vzorec latky vyznam Castice vyznam latkového mnoZstvi
H 1 atom vodiku 1 mol atomt vodiku

H, 1 molekula vodiku 1 mol molekul vodiku

H.0 1 molekula vody 1 mol molekul vody
MOLARNI HMOTNOST M

- je hmotnost jednoho molu latky.

M=m/n M ... molarni hmotnost Jednotka ... g/mol

m ... hmotnost latky
n ... latkové mnozstvi

M (N) =14 g/mol

M (H) = 1 g/ mol

M(NH3) =14 + 3.1 = 17 g/mol
M (H,0)=2.1+ 16 =18 g/mol




P¥. Vypocitej hmotnost 2 molti hydroxidu sodného.

n =2 mol

M (NaOH) =23 + 16 + 1 = 40 g/mol
m (NaOH) = ? (q)

m (NaOH)=M (NaOH) . n
m(NaOH) =40. 2

m (NaOH) =80¢g Hmotnost 2 molt hydroxidu sodného je 80 g.
HMOTNOSTNI ZLOMEK w

- urcuje podil hmotnosti jedné slozky smési na celkové hmotnosti smési. Je to bezrozmérné Cislo — nema
jednotku.

m(s) W hmotnostni zlomek
w = m(s) ...... hmotnost slozky smési
m(c) m(c) ... hmotnost celé smési

Obé veli€¢iny hmotnosti musi byt ve stejnych jednotkach (tuna, kilogram, gram).
Hodnota w je vzdy w < 1. Proto hmotnostni zlomek velmi ¢asto vyjadiujeme v procentech.

m(s)
w= — . 100 [%]
m(c)

P¥. Kolik procent sodiku je vazano v chloridu sodném?

M(Na) = 23 g/mol
M(NacCl) = 58,45 g/mol

w = ? (%)
23
W=
58,45
w =0,394 . 100% = 39,4% V chloridu sodném je vazano asi 39,4% sodiku.

Pti pripravé reztokii pouZivame upraveny vyraz pro vypocet hmotnostniho zlomku slozky ve smési:

m(s)
W =
m(s) + m(r)
m(s) ...... hmotnost slozky ve smési
m{r) ...... hmotnost rozpoustédla
m(s) + m(r) ...... hmotnost celé smési m(c)
PF.

Pti vyrobé merunikového kompotu se pouziva sladky nalev, ktery se piipravuje rozpusténim 0,5 kg cukru
v 1 litru (1 I =1 kg) vody. Vypocitej, kolika procentni roztok cukru ve vod¢ pfipravime.

m(s) = 0,5 kg
m(r) =1 kg
w =7 (%)



m(s)

m(s) + m(r)

0,5

05+1

w = 0,33 .100% = 33%

Ptipravili jsme 33% ni roztok cukru ve vode¢.

MOLARNI OBJEM Vm

- objem jednoho molu latky.

Vmn=V/n Vi ... molérni objem Jednotka... dm*mol
V ... objem
n ... latkové mnozstvi

1 mol latky v plynném skupenstvi zaujimé za normalnich podminek objem V = 22.4 dm® (22,41).
Normalni podminky jsou teplota t = 0° C, tlak p = 101 kPa.

LATKOVA KONCENTRACE ¢

Slozeni roztoku Ize vyjadrit také veli¢inou latkova koncentrace.
Latkova koncentrace vyjadiuje pocet molil latky rozpusténé v daném objemu roztoku.

Pouziva se v chemii, Iékafstvi, pti sledovani mnozstvi nebezpecnych latek v Zivotnim prostiedi, ...

c=n/V ¢ ... latkova koncentrace Jednotka ... mol/dm®
n ... latkové mnozstvi
V ... objem

M=mh — n=m/M ——» c=nV ——— c=m/M.V

P¥.

0,015 molu hydroxidu draselného jsme nejprve rozpustili v malém mnozstvi destilované vody, pak roztok pielili do
odmérné batiky a doplnili destilovanou vodou na objem 250 ml. Jaka je latkova koncentrace hydroxidu draselného
v tomto roztoku?

n = 0,015 mol
V =250 ml = 0,250 | = 0,250 dm?
¢ = ? (mol/dm®)
n
c=
V
0,015
c= -
0,250

¢ = 0,06 mol/dm® Latkova koncentrace hydroxidu draselného v roztoku je 0,06 mol/dm®.




